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Abstract 

Shield tunneling has the advantages of high degree of mechanization, high safety, good working environment and fast construction 

schedule. It is widely used in urban rail transit tunnel engineering. At the same time, the tunnel is the key position in the tunnel 

construction process, which is directly related to the safety of existing buildings and new tunnels. However, the stage is also the 

most prone to problems in the construction process. To this end, relying on the Shenzhen Metro Line 7 Che Kung Temple - Shang 

Sha Station section shield tunneling project, describes the shield machine origin and acceptance of the risk source and effective 

control measures for similar projects to provide an important reference. 
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摘  要：盾构法隧道施工以机械化程度高、安全程度高、作业环境好、施工进度快等优点广泛应用于城市轨道交通区间隧

道工程中。同时，盾构始发与到达时掘进工序中隧道建设过程中处于关键地位，直接关系到既有建筑物和新建隧道的安

全，但该阶段也是施工过程中最容易出现问题的阶段。为此，依托深圳地铁 7 号线车公庙-上沙站区间盾构法隧道工程，

阐述了盾构机始发与接受的风险源和有效的控制措施，为类似工程提供了重要参考。 
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引言 

城市轨道交通建设中，盾构法隧道施工过程中始发与到达接受是建设中最关键的环节，也是最容易出现

问题的地方，它直接关系到工程本身施工和既有建筑物的安全。盾构始发是指在竖井或过站竖井内，由盾构

的主机实施定位，刀盘一直往前推进直至伸入围岩，然后沿着设计的线路继续向前行进，直至盾构完全进入

隧道区间内，直至拆除隧道洞口的反力架与负环管片。盾构到达接受即为盾构机在过站竖井或拆卸井，目的

是完成盾构机到达指定位置前的定位测量、安装接收架、连接管片的装置和处理隧道洞口区间等工作。为

此，本文依托深圳地铁 7 号线车公庙-上沙站区间盾构法隧道工程，阐述了盾构机始发与接受的风险源和有效

的控制措施。 

1 工程概况 

深圳地铁 7 号线车公庙-上沙站区间采用全盾构法施工，盾构隧道的结构由两个单线圆形的衬砌组成，衬

砌结构为装配式钢筋混凝土，选用通用管片环，衬砌环管片外径 6m，宽度 1.5m，厚度 0.3m，全环管片分 6

块，环缝、纵缝采用螺栓连接，并设弹性密封垫沟槽及内弧侧的嵌缝槽。管片接缝之间采用遇水膨胀橡胶挡

水条与三元乙丙弹性橡胶密封垫组成双道防水。 
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2 风险源分析 

1、盾构底部基座的形变。盾构在出入洞口的时候，底座的形状发生了改变，从而使盾构机向前掘进的

轴线与当初的设计轴线不符。  

2、钢筋混凝土洞门因凿除而产生土体外涌。洞门在破除的过程中，土体从洞门前方通过洞门的间隙涌

入工作井内。 

3、洞口的水土因盾构在洞内的出入而大量流失，从而导致洞口外侧的地面发生较大的沉降。 

4、盾构在进洞时姿态突然发生改变。盾构进入洞后，在加固区内拼装的几环管片往往比加固区外的管

片在高度上存在着明显的差别，从而影响隧道内有效的净尺寸。 

5、负环管片的下沉、变形，负环在脱出盾尾后受重力作用容易下沉和变形。 

3 风险控制方法 

3.1 盾构基座的形变 

1、盾构底部基座发生形变时，应保持盾构机掘进的中心轴线方向与设计方向一致，当隧道在洞口处的

轴线呈弯曲状态时，底座的设计应充分考虑到隧道设计曲线走向，保证盾构掘进轴线与设计轴线交于洞口

内侧。 

2、基座框架的设计需保证足够的强度和刚度，满足盾构始发段盾构机的自重、盾构机与支座间的相互

作用以及正常工作时刀盘的扭矩要求。 

3 严格控制盾构姿态，尽可能使盾构机在未脱离基座前，其轴线与盾构基座中心轴线相一致。 

4、盾构基座的底面与预埋件(即始发井的底板)之间应垫平且垫实，焊缝连接紧密，必须保证两者之间

的接触面积满足生产要求。同时基座与周围侧墙的支撑结构的焊接必须紧密、牢固。 

3.2 钢筋混凝土洞门因凿除而产生涌土 

1、根据现场土质状况，制定合理的土体加固方案，无侧限抗压强度≥0.8MPA 时满足始发，并要求将观

察孔设置在破洞门前，同时检测其加固效果，以保证在破洞门时土体要保持良好的加固效果。 

2、将降水管布置在井点处，同时把地下水位降到能保证安全进洞的水位。 

3、洞门的破除方案要根据洞门的实际尺寸来制定，并将施工安排妥当，并保证在破洞门时维持安全、

快速。 

3.3 盾构在出入洞时导致洞口的水土大量流失 

1、要及时增强洞口土体的加固施工质量，保证在加固后，土体可以达到一定的强度和均匀性。 

2、制定进出洞方案，编制应急预案，落实应急物资。 

3、洞门密封圈采用橡胶帘布和折页压板时要安装准确，在盾构向前推进的时候要随时观察，防止盾构

刀盘周边上的刀出现将橡胶密封圈割伤的情况。可在密封圈上涂黄油以增加其润滑性；将洞门扇形的钢板

及时进行调整，及时改善钢板上密封圈的受力，出洞时，随盾构的外漏长度逐渐拉紧钢丝绳。 

4、盾构在进入洞口时，要及时将密封钢板所处的位置进行调整，同时将洞口及时进行密封完整。 

5、盾构将要在正面进入到洞口土体的加固区时，要及时将正面的平衡压力降低到一定程度。 

3.4 盾构出洞时姿态突然发生改变 

1、进洞前调整好盾构姿态，始发基座的标高要准确，始发基座前端要一般高于 2CM，使盾构机抬头趋

势进入隧道。 

2、盾构机进洞后，在没有拆除负环管片之前将进洞段加固区的管片上半部分用槽钢连接起来，增加隧
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道刚度。  

3、在拼管片时，应对螺栓及时复紧，提高抗变形的能力。 

3.5 负环管片的下沉、变形 

1、由于始发基座轨道与管片有一定空隙，盾壳每脱出一环，在管片底部和始发架之间用方木塞满并用

槽钢支撑焊牢固，然后用钢丝绳拉紧。 

2、盾构机推进时对管片产生的偏心力和盾尾脱出时与管片产生的摩擦力使管片产生扭转，最后一环负

环管片与反力架的接触面应焊牢紧固，防止管片产生扭转。 

3、拼装负环管片时，及时复紧连接螺栓，提高抗变形的能力。 
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5 结语(或结论)  

盾构法隧道施工以机械化程度高、安全程度高、作业环境好、施工进度快等优点广泛应用于城市轨道

交通区间隧道工程中。同时，盾构始发与到达时掘进工序中隧道建设过程中处于关键地位，直接关系到既

有建筑物和新建隧道的安全，但该阶段也是施工过程中最容易出现问题的阶段。为此，依托深圳地铁 7 号线

车公庙-上沙站区间盾构法隧道工程，阐述了盾构机始发与接受的风险源和有效的控制措施，为类似工程提

供了重要参考。 
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