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Abstract  

The Geo REC is the digital remote sensing survey system which based on domestic satellites, and carry out a remote sensing 

anomaly verification field application test in Nachitai area of Qinghai. Field test checks the system intion, the stability of the 

system operation, the efficiency of read and show the romate image or vector data, the security of the data management system and 

the accuracy of BeiDou navigation; through the test data, the author indicate that the hardware and software systemstalla could 

satisfy the remote sensing anomaly verification work in field, also could convenient the workflow , improve the work efficiency, at 

the same time, in the course of the experiment, we also found some shortcomings of the system, and give some suggestions for 

improvement combining with the practical work for the system. 
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摘  要：遥感地质调查系统（GeoRSC）是基于我国自主卫星研发的遥感调查系统，通过运用其在西北艰险地区开展遥感

异常查证的野外应用试验。并针对地质矿产遥感调查系统终端系统安装，底图生产、遥感异常提取、基础影像制作及其

批量导入，以及野外实地异常验证进行了流程性试验；通过试验所得数据，笔者认为其该系统能够较好的满足野外遥感

异常查证工作，并便捷了遥感调查工作流程，提高了工作效率，同时，在试验过程中，还发现该系统存在的一些不足，

并结合实际的工作需要为该系统提出了改进建议。 

关键字：遥感地质调查系统；遥感异常查证；野外试验 

引言 

近年来，在找矿突破战略行动的逐步展开中，中国地质调查局在地质调查新技术、新方法的方面进行

了探索研究和试点示范，不仅大力推广遥感技术应用，以提高地质调查工作的效率和质量，而且在全流程

信息化方面也加强了应用，开发了区域地质调查数字采集系统，实现了区域地质调查野外数据采集、室内

整理和成果输出的主流程信息化 

为满足地质调查工作不断向西部艰险地区、地质条件复杂的地区推进，开展无人区、无通讯信号覆盖

区野外地质工作管理的需求，中国地质调查局组织实施“野外地质矿产调查服务与管理系统研建与应用”

项目，并获得国家发展改革委员会“高技术产业化示范工程”的资助下进行了国产卫星技术的应用研究与
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推广试验。研发了集成海量基础数据、遥感数据处理、分发与服务、地质信息识别提取技术研究，空间信

息承载和展示平台以及基于移动平板设备的地质矿产遥感调查系统。旨在满足野外地质调查工作的现代化、

精细化、人性化的要求，建立基于自主卫星的我国野外地质调查业务运行和综合管理服务体系，从而保障

了遥感地质作业人员的野外工作安全，提高了作业总体效率。 
 

 

图 1 地质矿产遥感调查系统主界面示意图 

表 1 遥感卫星数据服务系统各版本功能[8] 

版本 功能模块 技术指标 

遥感数

据服务

中心版 

常规数据处理 实现常规状态下遥感数据的处理，包括裁剪、拼接、融合、专题信息提取等 

遥感数据资源目录 
常规状态下，遥感数据服务中心节点仅在地调专网环境下提供遥感数据资源目录，可

查询公布的现有数据情况，但不提供数据下载功能 

应急数据快速处理 
实现应急状态下的遥感数据快速处理，包括采用野外控制点片进行快速几何校正、裁

剪、拼接、融合、应急专题信息解译等 

应急数据服务 
实现应急状态下地调专网内从遥感数据服务中心节点向大区中心节点和专业应用中心

节点的应急数据传输，覆盖范围10km×10km，高分数据，产品数据量2G，时间30min 

控制点片管理 连接到后台的野外控制点片数据库，实现控制点片的管理 

遥感异常查证成果管理 连接到后台的成果数据库，实现遥感异常查证成果的管理 

光谱曲线管理 连接到后台的光谱曲线数据库，实现光谱曲线的管理 

专业应

用中心

版大区

中心版 

常规数据查询 常规状态下通过遥感数据资源目录可查询公布的遥感数据资源 

应急数据获取 应急状态下通过点对点方式获取遥感数据服务中心节点发送的应急遥感数据 

控制点片管理 管理移动驻地或外业终端汇交的控制点片数据，进入本地野外控制点片数据库 

遥感异常查证成果管理 管理移动驻地或外业终端汇交的遥感异常查证成果数据，进入本地成果数据库 

光谱曲线管理管理 移动驻地或外业终端汇交的光谱曲线数据，进入本地光谱数据库 

移动驻

地版 

控制点片管理 管理外业终端汇交的控制点片数据，进入本地野外控制点片数据库 

遥感异常查证成果管理 管理外业终端汇交的遥感异常查证成果数据，进入本地成果数据库 

光谱曲线管理 管理外业终端汇交的光谱曲线数据，进入本地光谱数据库 
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1 地质矿产遥感调查的外业终端介绍 

地质矿产遥感调查外业终端属于遥感卫星数据服务系统中的移动驻地版，根据遥感卫星数据服务系统

建设方案（见表 1），主要实现遥感异常查证、控制点片采集、光谱曲线采集等遥感地质调查功能，并结合

北斗卫星实现作业管理功能。具体为遥感影像与矢量数据显示、GPS 导航与定位、遥感数据及矢量数据导

入导出、添加编辑观察点属性、控制点片采集、北斗通讯、光谱曲线采集、成果数据导出等。 

2 地质矿产遥感调查终端异常查证试验 

2.1 试验区自然条件 

本文选择在青海格尔木纳赤台地区开展遥感地质调查系统野外试验。试验区内自然、经济地理条件极

差，海拔标高平均 4500m 左右，最高海拔 5600m，山势陡峻，相对高差 500-1600m。除公路沿线外，大部

分地方为通讯盲区。区内气候寒冷，冬长夏短，属干旱-半干旱类型，夏季干旱少雨，最高气温达 25℃。冬

季慢长，风沙大，降雪不多，气候寒冷，最低气温可达-30℃左右。野外工作时间短，只能从 5 月中旬-9 月

下旬。区内植被不发育，多为草本植物，一般沿山间河谷分布，东大滩、雪水河流域尤为集中，基岩裸露

好，土壤类型以高寒荒漠土为主。区内绝大多数为无人区，经济发展很不平衡。 

2.2 试验目的和内容 

本试验根据野外工作环境需要，针对地质矿产遥感调查终端的软件平台的稳定性、准确性以及数据的

安全性进行了测试试验；着重关注该平台新一代软件系统的使用稳定性，遥感数据及矢量数据读取与显示

的流畅性，北斗卫星定位的准确性以及数据使用的安全性等四个方面进行试验。 

基于此，我们选择了试验区中低分辨率和高分辨率两种遥感数据，Shape 格式以及 MapGIS 格式两种矢

量数据以及 20 个图层，三种不同光谱分辨率的异常矢量数据进行测试。并选择了 30 个异常点进行按异常查

证流程进行了测试。并选择了高山环境和平原山丘环境，两个不同类型的地点对北斗定位的准确性进行测

试。 

2.3 试验工作流程 

在室内进行系统安装调试为野外实验测试做好准备工作，首先由于系统软件的升级更新，需要为平板

电脑及 PDA 中安装最新地质矿产遥感调查系统并完成在线注册。同时连接并安装 GPS 等外界设备的驱动程

序。其次在室内基于 ETM 遥感数据，Aster 遥感数据以及 TASI/CASI 高光谱数据提取试验区的不同光谱分

辨率的异常信息，用于验证本系统针对不同数据的适用性。应用中巴资源卫星 CBERS-2（中低分辨率数据）

约 50M 以及 0.5 米航拍数据（高分辨率）约 300M 制作试验区的作业底图，用于测试系统的负载能力。并按

照系统的使用流程将其分别加载进系统。在根据设计的查证点逐一进行野外查证，工作流程见图 2。系统将

记录查证点的地质以及蚀变现象的内容，记录在数据库中（图 3），并对其进行存储于管理，如图 4 所示。 

为验证和分析北斗一代蓝牙便携终端的定位能力和稳定性，进行了北斗静态单点长时间序列的定位精

度验证测量，共设定了两套方案，一是选择单向通视条件下静态单点长时间序列定位精度测试，用于模拟

山区环境，本次试验选择了野外驻地进行试验，北斗终端放置于南向单向通视条件较好的窗户上，对终端

的定位数据进行长时间序列监控，以确定定位精度及其稳定性。经 7 小时连续定位（1 分钟间隔），得到

400 余个定位数据。二是各向通视条件下态单点长时间序列定位精度测试，用于模拟平原低丘环境，选择格

尔木市地震台基础站进行的。该处视野开阔，附近无高程建筑，可视为各向通视。该基础站有一三角点

(XZ01)，据国家测绘地理信息局提供数据，其西安 80 地理坐标为：纬度 36 度 25 分 57.854 秒，经度 94 度

52 分 28.11539 秒，高程：2749.660 米。现场采取不间断连续基站点位定位测量，连续测量时长达到 8 小时

以上，共计测得 438 个定位点。 
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图 2 遥感异常查证流程示意图 

  
图 3 野外遥感异常查证截图                           图 4 外业终端导入影像及异常图层数据 

2.4 地质矿产遥感调查终端野外测试结果 

系统安装调试测试：系统安装过程中顺利，没有出现报错现象，联网激活收到互联网连接的影响会出

现连接失败的情况；北斗导航及通讯系统需要通过蓝牙与平板电脑相连，受到蓝牙连接的影响，偶尔会出

现查找不到设备的情况；GPS 模块需要通过 USB 数据线与平板电脑相连，设备连接正常。 

数据加载测试：通过加载 2 个影像图层、20 个矢量图层的测试，本系统可正常加载单个矢量以及遥感

数据（数据量小于 150M 的文件），批量加载文件会出现失败情况；不支持单个文件超过 150M 的遥感影像

的加载与显示，需要将单张影像切片后能够正常加载；加载的总数据量超过 300M 时，图像拖动、缩放操控

有显示延迟（本次测试时加载的总数据量约为 770M）；目前版本的软件系统不支持矢量图层自定义线型、

符号和颜色，矢量文件辨识度不高。 

数据安全测试：新版系统稳定性好，在作业过程中没有出现闪退的情况，保证了野外工作数据的安全。

针对该系统数据存储的稳定性，我们将设计 30 个查证点的异常信息采集到数据库中，数据保存完整，查询

及导出均正常。针对该系统针对大量数据管理的性能，我们分 5 天将设计的 30 个查证点，按照不同的顺序

新建项目 

光谱测量 

 

加载异常信息 

添加异常查证点 

加载查证底图 

记录异常信息 样品采集 

定位信息 点性描述 蚀变类型描述 野外描述 
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采集到数据库中，数据存储没有出现混乱，查询以及导出均正常。 

北斗定位准确度测试：经过试验，北斗一代蓝牙便携终端在通视条件较好地区，扣除系统误差（南向

偏移量）后，其定位圆概率误差（CEP）约为 3.83 米，中误差（标准差）约为 5.09 米。通视条件越好，其

圆概率误差及中误差越小。根据测绘 1:5 万地形图误差规定，北斗一代蓝牙便携终端能够满足 1:5 万及以小

比例尺的地质简单测量、定位及导航工作需求。 

3 主要优点与改进建议 

3.1 主要优点 

该系统能够较好的实现野外定位精度和实时的消息传递功能；并将平板电脑应用到遥感地质调查的野

外查证工作中，将遥感调查从传统方式革命性的带入了信息化时代，取代了传统的实际材料图刺点以及纸

质记录本记录的工作环节，可以有效提高工作的效率。便捷了野外实地显示和查看不同比例尺的遥感影像

和遥感异常；实现了野外现场实时编录野外查证资料的数据库管理。 

3.2 改进建议 

在本次野外试验中，笔者发现了遥感系统存在的一些缺点和不足，主要包括：需要将外置 GPS 模块与

北斗蓝牙通讯模块进行整合，以提高整个系统的便携性；平板电脑的电池续航能力较弱，需要配置备用电

源，以延长其野外工作时间；需要增加北斗通讯历史记录实时保存功能，便于进行查询及同步管理。 

4 结语 

地质矿产遥感调查系统对于遥感工作来说这是质的飞跃，使得作业人员从单纯的手工记录跨越式的进

入到了数字化的时代，实现了遥感查证野外作业的数字化、智能化、实时化；并且该系统能够应用北斗通

讯卫星对野外作业人员在线分组管理，实现外业人员位置实时监控、内外业信息即时交互，保障了外业工

作人员安全，提高了作业总体效率。它标志着我们进入了应用自主卫星通讯技术应用、遥感地质调查工作

动态管理的数字化、智能化、远程化的时代。虽然本系统还处在一个调试阶段，在某些硬件、软件方面还

不尽人意，需要经过研究人员及使用人员的不断努力逐渐改进和完善。但该系统的应用前景非常广泛，会

逐步被广大野外工作者接受并采用。该系统的推广使用将大大提高我国自主技术的应用水平，加强了野外

作业人员的动态管理，便捷了野外工作流程，使遥感技术能够更好的为我国的地质事业的发展服务。 
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